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The network



A coastal observation network

COAST-HF



14 fixed-platforms
Variables: temperature, salinity, in situ fluorescence, dissolved O2 and turbidity

Depth: sub-surface (1 to 3m depth) / Frequency: hourly to sub-hourly
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14 fixed-platforms

Variables: temperature, salinity, in situ fluorescence, dissolved O2 and turbidity

Depth: sub-surface (1 to 3m depth) / Frequency: hourly to sub-hourly
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Today: 

4 common parameters

(T, S, Fluo, Turb)

With other parameters 

(partially implemented or under test phase) … 

Dissolved O2

Phytoplankton diversity 
(e.g. in situ flow cytometry)

Currents (5 equipped stations)

pH / pCO2 (6 equipped stations or under deployment)
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LE SYSTEME D’OBSERVATION ET DE RECHERCHE EN 
ENVIRONNEMENT COTIER DE THAU 

RECTHAU 

Yann Leredde1, Behzad Mostajir2, Sébastien Mas3, David Parin3, Solenn Soriano3,  
Rémi Valdès3, Eric Berthebaud1, Rémi Caillibotte1, Francesca Vidussi2,  
Marie-George Tournoud4, Christian Salles4, Jean-Louis Perrin4, Claire Rodier4, Pierre Marchand4 

Résumé 
Ce Système d’Observation (SO) a été créé en 2009 au démarrage de l’OSU 
OREME à Montpellier. Il avait le double objectif de 1.structurer et pérenniser 
des observations dans la lagune et sur la côte jusqu’alors ponctuelles voire 
sporadiques et 2. initier une coordination des différentes observations sur le 
littoral languedocien dans l’espace géographique de la lagune de Thau afin 
d’engendrer de nouvelles collaborations aussi bien en termes méthodologiques 
que de nouveaux projets de recherche. 
Depuis 2015, le SO affiche une nouvelle appellation et une nouvelle 
structuration en trois Tâches d’Observation (TO) : 
- la TO du Bassin-Versant de la lagune de Thau (TO BV-Thau) : regroupe les 
observations météo-hydrologiques sur le bassin versant de la lagune de Thau. 
Ces observations sont mises en place depuis plus de 15 ans sur la Vène, 
principal contributeur du bassin. 
- la TO de la lagune de Thau (TO Suivi-Thau) : regroupe les observations de 
paramètres météorologiques et de paramètres physico-chimiques et 
biologiques effectuées dans la colonne d’eau de la lagune de Thau. Cette TO 
est en partie en relation avec les expérimentations effectuées dans les 
mésocosmes in situ de MEDIMEER installés sur la lagune de Thau, 
- la TO côtière au large de la lagune de Thau et sur le plateau continental en 
face de la ville de Sète (SOMLIT-Sète) : regroupe les observations des 
variables physico-chimiques et biologiques sous 30 m de fond au large de 
Sète, jusqu’alors dénommée Suivi-Côte. Elle a intégré le réseau SOMLIT 
(Service national d’Observation du Milieu LITtoral) en 2015. Les mesures se 
font également à Haute Fréquence sur la station BESSète et elle est ainsi 
membre fondateur du réseau COAST-HF. 

 

1. Géosciences Montpellier, Université Montpellier , CNRS. 

2. MARBEC, Université de Montpellier, CNRS, IRD, Ifremer. 

3. OSU OREME, Université de Montpellier, CNRS, IRD. 

4. HydroSciences Montpellier, Université de Montpellier, CNRS, IRD. 

Monitoring of the system watershed / lagoon / open sea 

Watershed 

Upwellings 

Shelf  
circulation 

Water exchanges 
lagoon / sea 

The REC Thau System of Observation: The three red points are the positions of  
the OSU OREME multi-parameters permanent stations. The other points are 
complementary stations (meteo, wave and tide gauges, channels currentmeters…).  

Base map from Dueri et al  
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Prélèvements 
et analyses  
bi-mensuels en 
subsurface 
(2m).  
Profils verticaux 
CTD. 

Paramètre Prélèvement bouteille Niskin 
O Oxygène dissous 
pH pH 
NH4 Ammonium 
NO3 Nitrates 
NO2 Nitrites 
PO4 Phosphates 
SIOH4 Silicates 
COP Carbone Organique Particulaire 
NOP Azote Organique Particulaire 
MES Matière En Suspension, ou seston 
CHLA Chlorophylle a 
 δ15N Isotopes 
 δ13C Isotopes 

PN 
Abondance et diversité du pico-
nanoplancton 

Paramètre Profil CTD 
TEMPERATURE Température 
FLUORESCENCE Fluorescence 
PAR Lumière 
SALINITE Salinité 

La station Haute Fréquence BESSète 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mesures à haute fréquence (périodicité < 1h) 
de paramètres physico-chimiques.  

 Sea- 
guard 

ADCP  
- Profils (30 m) de courants 
- Pression, Température 
- Vagues 

Sonde multi-paramètres  
- Température, Salinité 
- Turbidité, Oxygène dissous 
- Pression 
- Courant ponctuel  
- Vagues 

Données ADCP BESSète du 25/10/2012 au 05/01/2013 
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Questions scientifiques: 
 
- Complexité et variabilité des écosystèmes marins côtiers. 
  - Variabilité des paramètres physico-chimiques et biologiques influençant le 

fonctionnement de ces écosystèmes.  
  - Evénements extrêmes (tempêtes, crues, sécheresses, etc.) 
 
- Transferts et échanges sur le continuum Terre-Mer. 
 
- Evolution long terme dans un contexte de changements globaux 

(anthropiques et climatiques). 

TO SOMLIT-Sète  : Impact du changement global 
sur la zone côtière et importance relative par 

rapport aux activités humaines locales 

Paramètres SOMLIT 
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Variations moyennes de la température de surface au cours de l'année 2015 à la station SOMLIT-Sète et pour les 
autres stations SOMLIT en Méditerranée sur la période 1997-2015 

TO SUIVI-Thau : Identifier et caractériser la variabilité à haute fréquence et sur 
le moyen-long terme des paramètres physico-chimiques et biologiques de la 

colonne d’eau et des variables météorologiques de la lagune de Thau 

Suivi à haute fréquence de la température de l’eau et de la fluorescence de la 
Chlorophylle a à la Station SUIVI-THAU pour l’année 2015 et 2016 - ANR Photophyto 
 

Suivi à haute fréquence de la turbidité de l’eau et de la vitesse du vent à la Station 
SUIVI-THAU pour l’année 2015 et 2016 - ANR Photophyto 

Acquisition de données 
Exemple de mesures à haute fréquence (toutes les 15 minutes) des caractéristiques physico-chimiques et biologiques 
dans la colonne d’eau (à 1 m de profondeur) et des mesures météorologiques à la station d’observation 

Développements métrologiques et applications 

pH et pCO2 (Projet Mesoaqua-WARMACIDWEB + projet Collaboratif LOV) 

-> Mesures en continu ou par échantillonnage périodique des 
paramètres (pH – pCO2 – Alcalinité – DIC) liés à l’acidification des 
océans  
--> Etalonnage et validation de nouveaux capteurs in situ de pH 

Les mesures à la station Suivi-Thau 
support aux expérimentations en 
mésocosmes. 
Exemple d’une étude sur la colonisation 
des plastiques (Collaboration avec A. 
Ter Halle et al.) 
 
- > Déterminer les paramètres qui 
peuvent  influencer la colonisation des 
microplastiques 
 

sonde SAMI Sunbrust) 

Bouteille de Lait Bouchon Ricoré Polyéthylène Verre (temoin) 

Fluorescence et Absorption (ANR PHOTOPHYTO) 
- > Mesures des proxy pour caractériser la matière en suspensions 
tels que la  fluorescence de la chlorophylle a (proxy de la biomasse 
phytoplanctonique) et la diffusion de la lumière (à différentes 
longueurs d’ondes, proxy du carbone particulaire) 

 
 

 
 
 
 
 

TO BV-Thau : Identifier et caractériser les apports continentaux à la lagune de 
Thau en conditions normales et en situations de crise 

Réseau d’observations sur le bassin  
versant de la rivière La Vène 

Acquisition de données 

Mesures en continu à pas de temps journalier du débit et de la 
conductivité à la source et à l’aval de la rivière Vène et mesures 
de la pluie sur le bassin versant. 

Tests métrologiques 

Publications :  
•Deininger A., Faithfull C.L., Lange  K., Bayer T., Vidussi F., Liess A. (2016). Simulated terrestrial runoff triggered 
a phytoplankton succession and changed seston stoichiometry in coastal lagoon mesocosms. Marine Environmental 
Research 119  pp. 40-50. 
•Fouilland, E., Trottet, A. C. Alves-de-Souza, D. Bonnet, T. Bouvier, M. Bouvy, S. Boyer, L. Guillou, E. Hatey, H. 
Jing, C. Leboulanger, E. Le Floc’h, H. Liu, S. Mas, B. Mostajir, J. Nouguier, D. Pecqueur, E. Rochelle-Newall, C. 
Roques, C. Salles, M.-G. Tournoud, C. Vasseur, F. Vidussi, 2017. Significant change in marine plankton structure 
and carbon production after the addition of river water in a mesocosm experiment. Microbial Ecology. 
•Leredde Y., Berthebaud E., Falguières S., Lauer-Leredde C., Mas S., LeFloc’h E., Parin D., Mostajir B., Tournoud 
M.G., Salles C., Rodier C., Jouon A., 2013. Waters exchanges between the Thau lagoon and its shoreface: numerical 
modeling, hydrodynamic and hydrological measurements. 40th CIESM Congress  –  Marseille, France, 28 October - 
1 November 2013. 
•Mostajir, B.,  Roques, C., Bouvier, C., Bouvier, T., Fouilland, E., Got, P, Le Floc'h, E, Nouguier, J, Mas, S, 
Sempere, R, Sime-Ngando, T, Troussellier, Vidussi, F. (2015). Microbial food web structural and functional 
responses to oyster and fish as top predators. Marine Ecology Progress Series, 535, pp.11−27. 
•Marchand P., Salles C., Rodier C., Hernandez F., Gayrard E. and Tournoud, M. G., 2014. Utilisation et qualification 
d’un débitmètre à effet doppler (ADC) sur une rivière intermittente. La Houille Blanche 5, 36–42. 
doi:10.1051/lhb/2014048 
•Marchand P., A. Pirolley, C ; Rodier, C. Salles, et M.G. Tournoud., 2017. Remodelage d'un seuil de station 
hydrométrique et continuité hydrologique Compromis entre sensibilité hydrométrique et franchissabilité. Colloque 
SHF Hydrométrie 2017. Lyon, 14-15 mars 2017 

With a diversity of platforms ( and sensors )
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Today: 
4 common parameters

(T, S, Fluo, Turb)

With other parameters 
(partially implemented or under test phase) … 

Dissolved O2
Phytoplankton diversity 

(e.g. in situ flow cytometry)
Currents (4 equipped stations)

pH / pCO2 (6 equipped stations or under deployment)

A network born in 2016
( based on existing buoys with until 20 years of continuous measurements in 2020 )

Recognized as a National Observation Service in 2018

Averaged annual budget: 300k€ per year for 14 platforms
(including investment in sensors and platforms)

76 people involved (for 11.7 full-time equivalent)



Data access

linked with

http://marine.copernicus.eu/

Data freely available onwww.coriolis-cotier.org



Key science questions and few examples



Eulerian platforms to observe continuously 
and at high frequency the coastal ocean along 

the french coasts

Evolution and variability of hydrological 
structure: from extreme events to 

interannual scales

Land – coastal ocean exchanges

To understand the ecosystem response to 
those evolutions

Key science questions
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Coupling high frequency monitoring and bioassay experiments to 
investigate a harmful algal bloom in the Bay of Seine 

Serre-Fredj et al., Marine Bulletin Pollution, 2021

A bloom of Dinophyceae Lepidodinium chlorophorum

Phosphate limitation

Fluorescence 

Turbidity

Salinity

Decrease in physiological state
due to P limitation 

Nitrate decrease
only visible in HF

HF

HF

HF

HF

HF

HF: High-Frequency measurements

No decrease ? 



MesuRho station at the Rhone River mouth (NW Med) : 
influence of the meteorological forcing and the Rhone River flow on turbidity

MESURHO
(43°19.2N, 4°52E)

RhôneN/NO
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benthique

ISUS
nitrates
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Automate ABIN

ADCP

SMATCH

SMATCH

EcoTriplet
+ CTD

Station 
météo

station 
benthique

Weak SE wind events in early February => low salinity events, high turbidity
(the plume is pushed toward the coast and deepens) 

Strong S/SE/E wind events in early March => wave height > 4m, turbidity > 40 NTU
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time



MesuRho station at the Rhone River mouth (NW Med) : 
influence of the meteorological forcing and the Rhone River flow on turbidity

Turbidity (median and 10/90 percentiles) by flow and 
wave height ranges over February-April 2020.
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Sensitivity to river flow: high turbidity during floods
flood (Q>2000m3/s) => high turbidity 2-10 NTU (lasting for a few days in March) 
low flow (Q<2000 m3/s) => turbidity < 2NTU

Sensitivity to wave height: particles resuspension and turbidity increase if high wave height
low flow, low wind & Hs>1.5m => turbidity 0.5-5 NTU   
high flow & Hs<1.5 => tubidity up to 10NTU, high flow & Hs>1.5 => turbidity up to 20NTU or more            



Technological developments
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C O M P T E  R E N D U  D E  R E U N I O N  

 Figure 2: Premiers assemblages des boitiers COSTOF2 Le câblage de l’ensemble N°2 a été testé avec les capteurs à disposition. D’autres 
fonctionnalités comme la transmission des données via le modem 4G est encore à réaliser. 
 
Durant la phase d’endurance, la pompe de circulation utilisée pour les tests s’est mise en 
court-circuit. Un diagnostic plus approfondie est à réaliser pour déterminer la cause du 
problème. Est-ce dû à une infiltration d’eau ou à une tension de commande trop élevée. 
Par précaution, la consigne des pompes devra être limitée à 15 x 80% = 12V (JL, BM) 
 
Marel Iroise sera équipée dans un premier temps d’un ensemble de cartes de COSTOF2 V2.  
 
La version V3 du COSTOF2 est actuellement en cours de routage auprès de la société 
Artémys. Pour rappel, la version V3 intégrera un chlorateur, elle offrira une meilleure 
gestion des PWM, la gestion des tensions capteurs sera facilité, l’interface utilisateur sera 
plus intuitive, etc. Cette version équipera à terme les stations côtières du projet MAREL 
COSTOF2. 
Aujourd’hui, la livraison de la version V3 Beta est estimée en fin avril 2019. Une phase de 
validation de cette version V3 Béta sera nécessaire avant de fournir les fichiers de 
fabrication à RTSYS. RTSYS se chargera de la fourniture de ces cartes. On peut estimer une 

To improve communication and storage systems
(e.g. EOL 8 sensors hub, COSTOF2)

To observe plankton diversity and ecosystem 
dynamics

(e.g. in situ flow cytometry and primary production)

To extend low cost observation of spatial 
variability

(e.g. MASTODON O2 system)

Mastodon O2

FRRF 
(Primary production)

In situ flow cytometry
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EOL buoy system 
Up to 8 sensors hub

Technological developments



Links between national and European infrastructures



… where a coastal local observation network can feed the global system

To a European 
Research 

Infrastructure

Linked with 
European 

programmes

To global

National Research 
Infrastructure & an 

operational 
oceanography 

programme

Data
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LE SYSTEME D’OBSERVATION ET DE RECHERCHE EN 
ENVIRONNEMENT COTIER DE THAU 

RECTHAU 
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Rémi Valdès3, Eric Berthebaud1, Rémi Caillibotte1, Francesca Vidussi2,  
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Résumé 
Ce Système d’Observation (SO) a été créé en 2009 au démarrage de l’OSU 
OREME à Montpellier. Il avait le double objectif de 1.structurer et pérenniser 
des observations dans la lagune et sur la côte jusqu’alors ponctuelles voire 
sporadiques et 2. initier une coordination des différentes observations sur le 
littoral languedocien dans l’espace géographique de la lagune de Thau afin 
d’engendrer de nouvelles collaborations aussi bien en termes méthodologiques 
que de nouveaux projets de recherche. 
Depuis 2015, le SO affiche une nouvelle appellation et une nouvelle 
structuration en trois Tâches d’Observation (TO) : 
- la TO du Bassin-Versant de la lagune de Thau (TO BV-Thau) : regroupe les 
observations météo-hydrologiques sur le bassin versant de la lagune de Thau. 
Ces observations sont mises en place depuis plus de 15 ans sur la Vène, 
principal contributeur du bassin. 
- la TO de la lagune de Thau (TO Suivi-Thau) : regroupe les observations de 
paramètres météorologiques et de paramètres physico-chimiques et 
biologiques effectuées dans la colonne d’eau de la lagune de Thau. Cette TO 
est en partie en relation avec les expérimentations effectuées dans les 
mésocosmes in situ de MEDIMEER installés sur la lagune de Thau, 
- la TO côtière au large de la lagune de Thau et sur le plateau continental en 
face de la ville de Sète (SOMLIT-Sète) : regroupe les observations des 
variables physico-chimiques et biologiques sous 30 m de fond au large de 
Sète, jusqu’alors dénommée Suivi-Côte. Elle a intégré le réseau SOMLIT 
(Service national d’Observation du Milieu LITtoral) en 2015. Les mesures se 
font également à Haute Fréquence sur la station BESSète et elle est ainsi 
membre fondateur du réseau COAST-HF. 

 

1. Géosciences Montpellier, Université Montpellier , CNRS. 

2. MARBEC, Université de Montpellier, CNRS, IRD, Ifremer. 

3. OSU OREME, Université de Montpellier, CNRS, IRD. 

4. HydroSciences Montpellier, Université de Montpellier, CNRS, IRD. 

Monitoring of the system watershed / lagoon / open sea 

Watershed 

Upwellings 

Shelf  
circulation 

Water exchanges 
lagoon / sea 

The REC Thau System of Observation: The three red points are the positions of  
the OSU OREME multi-parameters permanent stations. The other points are 
complementary stations (meteo, wave and tide gauges, channels currentmeters…).  

Base map from Dueri et al  
 

Yann.Leredde@umontpellier.fr 
 

Prélèvements 
et analyses  
bi-mensuels en 
subsurface 
(2m).  
Profils verticaux 
CTD. 

Paramètre Prélèvement bouteille Niskin 
O Oxygène dissous 
pH pH 
NH4 Ammonium 
NO3 Nitrates 
NO2 Nitrites 
PO4 Phosphates 
SIOH4 Silicates 
COP Carbone Organique Particulaire 
NOP Azote Organique Particulaire 
MES Matière En Suspension, ou seston 
CHLA Chlorophylle a 
 δ15N Isotopes 
 δ13C Isotopes 

PN 
Abondance et diversité du pico-
nanoplancton 

Paramètre Profil CTD 
TEMPERATURE Température 
FLUORESCENCE Fluorescence 
PAR Lumière 
SALINITE Salinité 

La station Haute Fréquence BESSète 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mesures à haute fréquence (périodicité < 1h) 
de paramètres physico-chimiques.  

 Sea- 
guard 

ADCP  
- Profils (30 m) de courants 
- Pression, Température 
- Vagues 

Sonde multi-paramètres  
- Température, Salinité 
- Turbidité, Oxygène dissous 
- Pression 
- Courant ponctuel  
- Vagues 

Données ADCP BESSète du 25/10/2012 au 05/01/2013 
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Questions scientifiques: 
 
- Complexité et variabilité des écosystèmes marins côtiers. 
  - Variabilité des paramètres physico-chimiques et biologiques influençant le 

fonctionnement de ces écosystèmes.  
  - Evénements extrêmes (tempêtes, crues, sécheresses, etc.) 
 
- Transferts et échanges sur le continuum Terre-Mer. 
 
- Evolution long terme dans un contexte de changements globaux 

(anthropiques et climatiques). 

TO SOMLIT-Sète  : Impact du changement global 
sur la zone côtière et importance relative par 

rapport aux activités humaines locales 

Paramètres SOMLIT 

10,00 

12,00 

14,00 

16,00 

18,00 

20,00 

22,00 

24,00 

26,00 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mois

Te
mp

éra
tur

e (
°C

)

Banyuls
Marseille
Villefranche
SOMLIT-Sète

Variations moyennes de la température de surface au cours de l'année 2015 à la station SOMLIT-Sète et pour les 
autres stations SOMLIT en Méditerranée sur la période 1997-2015 

TO SUIVI-Thau : Identifier et caractériser la variabilité à haute fréquence et sur 
le moyen-long terme des paramètres physico-chimiques et biologiques de la 

colonne d’eau et des variables météorologiques de la lagune de Thau 

Suivi à haute fréquence de la température de l’eau et de la fluorescence de la 
Chlorophylle a à la Station SUIVI-THAU pour l’année 2015 et 2016 - ANR Photophyto 
 

Suivi à haute fréquence de la turbidité de l’eau et de la vitesse du vent à la Station 
SUIVI-THAU pour l’année 2015 et 2016 - ANR Photophyto 

Acquisition de données 
Exemple de mesures à haute fréquence (toutes les 15 minutes) des caractéristiques physico-chimiques et biologiques 
dans la colonne d’eau (à 1 m de profondeur) et des mesures météorologiques à la station d’observation 

Développements métrologiques et applications 

pH et pCO2 (Projet Mesoaqua-WARMACIDWEB + projet Collaboratif LOV) 

-> Mesures en continu ou par échantillonnage périodique des 
paramètres (pH – pCO2 – Alcalinité – DIC) liés à l’acidification des 
océans  
--> Etalonnage et validation de nouveaux capteurs in situ de pH 

Les mesures à la station Suivi-Thau 
support aux expérimentations en 
mésocosmes. 
Exemple d’une étude sur la colonisation 
des plastiques (Collaboration avec A. 
Ter Halle et al.) 
 
- > Déterminer les paramètres qui 
peuvent  influencer la colonisation des 
microplastiques 
 

sonde SAMI Sunbrust) 

Bouteille de Lait Bouchon Ricoré Polyéthylène Verre (temoin) 

Fluorescence et Absorption (ANR PHOTOPHYTO) 
- > Mesures des proxy pour caractériser la matière en suspensions 
tels que la  fluorescence de la chlorophylle a (proxy de la biomasse 
phytoplanctonique) et la diffusion de la lumière (à différentes 
longueurs d’ondes, proxy du carbone particulaire) 

 
 

 
 
 
 
 

TO BV-Thau : Identifier et caractériser les apports continentaux à la lagune de 
Thau en conditions normales et en situations de crise 

Réseau d’observations sur le bassin  
versant de la rivière La Vène 

Acquisition de données 

Mesures en continu à pas de temps journalier du débit et de la 
conductivité à la source et à l’aval de la rivière Vène et mesures 
de la pluie sur le bassin versant. 

Tests métrologiques 
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Research 119  pp. 40-50. 
•Fouilland, E., Trottet, A. C. Alves-de-Souza, D. Bonnet, T. Bouvier, M. Bouvy, S. Boyer, L. Guillou, E. Hatey, H. 
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Roques, C. Salles, M.-G. Tournoud, C. Vasseur, F. Vidussi, 2017. Significant change in marine plankton structure 
and carbon production after the addition of river water in a mesocosm experiment. Microbial Ecology. 
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•Mostajir, B.,  Roques, C., Bouvier, C., Bouvier, T., Fouilland, E., Got, P, Le Floc'h, E, Nouguier, J, Mas, S, 
Sempere, R, Sime-Ngando, T, Troussellier, Vidussi, F. (2015). Microbial food web structural and functional 
responses to oyster and fish as top predators. Marine Ecology Progress Series, 535, pp.11−27. 
•Marchand P., Salles C., Rodier C., Hernandez F., Gayrard E. and Tournoud, M. G., 2014. Utilisation et qualification 
d’un débitmètre à effet doppler (ADC) sur une rivière intermittente. La Houille Blanche 5, 36–42. 
doi:10.1051/lhb/2014048 
•Marchand P., A. Pirolley, C ; Rodier, C. Salles, et M.G. Tournoud., 2017. Remodelage d'un seuil de station 
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Thanks for your attention !
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